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BAS BEYIN QISALARININ iIMMUN HISTOKIMYOVi QURULUSLARI
HAQQINDA OLAN MOLUMATLARIN MUASIR VOZIYYOTI
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Bas beyin qgisalarinin miixtalif histokimyovi vo immun histokimyavi metodlar vastasi ilo todqiqi zamani epitelial qur-
lusa malik hiiceyralorin birlogdirici toxuma elementlorine xas olan vimentin ziilalinin ekspressiya etmolori agkar olun-
musdur. Desmosomal ziilalin vimentin torkibli ara filamentlorlo slage saxladigini nazers alaraq miislliflor histodi-
aqnostik shamiyyato malik ola bilan yeni tip hiiceyranin “desmofibrositlorin” askar olundugunu qeyd edirlor. Meningi-
omalarin diagnozunun daqiqlosdirilmasinds desmoplakin (DP), plakofilin-2 (PP2), desmokollin-2 (Dsc2) va
desmogqlein-2 (Dsg2) ziilallarinin immun histokimyavi olaraq askar edilmaslarinin vacibliyi miiayyan edilmisdir.

Acar sézlar: Desmoplakin, vimentin, okkuludin, konneksin-43, desmokollin 3, meningiomalar, claudine-11, epitelial
membran antigeni (EMA)

Current state of information on the immune histochemical structures of the brain

cells

Hiiseynova Sh.O.
Azerbaijan Medical University. Department of Histology, embryology and cytology, Baku Azerbaijan

*Contact information: Baku, Rasulzade settlement; Dagestan street, building 57, apartment 32.

In the study of cerebral meninges with a wide range of histochemical and immunohistochemical methods, it was found
that the cells of the epithelial structure express vimentin proteins specific to the connective tissue. Taking into account
the fact that the desmosomal protein interacts with the vimentin filaments, the authors note that a new type of cell
"desmofibrocytes" may have histodiagnostic value. The importance of immunohistochemical detection of
desmoplakin (DP), plakophillin-2 (PP2), desmocollin-2 (Dsc2) and desmogqlein-2 (Dsg2) proteins in the diagnosis of
meningiomas has been established.

Key words: Desmoplakin, vimentin, occludin, connexin-43, desmocollin 3, meningiomas, claudine-11, epithelial
membrane antigen (EMA)

Movcud odobiyyat materiallarindaki sort gisasinin meningeal hissasi vo sort qisanin
molumatlar arasinda olan fikir ayriliglarinin hiiceyrovi (neurotelial) sorhod qat1) toskil
askar edilmosi vo golocokdo todqigat obyekti olundugu tosdiq edilmisdir. Onurga beyni
ola bilocok istigamatlori miioyyon etmok iigun soviyyosindo  sort qisanin  stimiikiistlilyli

son “Beynolxalq Histoloji Nomenklaturada hissasi olmur. HTBQ yumsagq qisa ilo birlikdo
(BHN)” (2006) beyin qisalarinin torkib leptomeninks adlandirilmigdir. HTBQ-nin

hissalori haqqinda gabul olunmus terminlorlo torkibino asason araxnoidal (meningial) sodd
tanighq mithiim ohomiyyot kosb  edir. hiiceyrolori qati, araxnoidal atmalar (trabe-
Beynolxalq nomenklatura toskilat komitosi kulalar), subaraxnoidal boslug, neyrotelial
torofindon beyin qisalarina aid terminlorin cixintilar, araxnoidal xov vo donociklor daxil
[1,2,3] dorc etdirdiklori molumatlar osasinda edilmislor. Yumsaq qisanin xarici sofhodon
tortib edildiyi geyd olunmusdur. (epipial qat), daxili safhadon (intima qat1) vo
Bas beyni ohato edon sort qisa iic subpial bosliigdan toskil olundugu gobul olunub.
hissadon (bas beyinin sort qisasinin siimiik- Moqalonin adindan goriindiyi kimi osas
tistlilyli hissasi - endokranium, bas beyinin maqgsad markazi va periferik sinir sisteminin
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miixtolif toromolorini ohats edon qisalarin
xilisusiyyot-
lorini doqiqlosdirmokdir. [4] insanin menin-
giomal vo araxnodal hiiceyroalorindo vimentin
filamentlorinin desmosomal 16vho birlos-
mosini desmoplakin, vimentin vo sito-keratin
molekullarni okscisimciklor vasitosi ils tok vo

immun histokimyoavi qurulus

ya ikiqat nigsanladigdan sonara immunfluo-
resent immunelektron mikrosko-piya
metodlar vastosi ilo tadqiq etmislor. Epitelial
qurlusa malik hiiceyrolordo ara filamentlori
omolo gotiron sitokeratin mole-kullar1 des-
moplakin ilo olago yaratdiglar1 halda, arax-
noidal hiiceyrolordo sonuncular sitoker-atinlo
yox birlosdirici toxuma aid hiiceyrolorin (fi-
brositlorin) ara filamentlorini omalo gatiran
vimentin molekullart ilo slage saxladigini yiik-
sok keyfiyyatli elektrono-qrammalarda niima-
yis etdirmislor. Desmo-somal ziilalin vimentin
torkibli ara filament-lori olago saxladigim
nozoro alaraq miiolliflor histo-diagnostik oho-
miyyoto malik ola bilon yeni tip hiiceyronin
“desmofibrositlorin™ as-kar olundugunu geyd
edirlor.

Vo

[5] konfokal lazer oksetdirici mikros-
kopu wvasitosi ilo sinir dostolorini otraf
strukturlardan bilavasito ayiran perinevral
hiiceyrolor arasi olagolor soviyyosindo six
olagolor licilin xarakter olan okkuludin ziilal
kommunikasion olagolorin yaranmasinda isti-
rak edon konneksin-43 ziilali ilo birlikds
ekspressiya olunurlar. ©lavo olaraq miislliflor
sinirlorin zadolonmasi va yenidon borpasi za-
man1 miixtolif tip konneksin molekullarinin
(Cx26, Cx32 va Cx43) ekspressiyasinin bas
vermosi periferik sinirlordo ziilallarin eks-

pressiyasinin  dinamik xarakter dasidigini
gostorir.
[6] “Meningiomalarda vo araxnoidal

toxumalarda desmosomlarin molekulyar xa-
rakteristikas1” adli maqalo darc etrmiglor. Bu
moqalodo miiolliflor immunofloressent mik-
roskopiyasi, immunoblot vo oks transkrip-
siyali polimeraz zoncirvari reaksiyalart (RT-
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PCR) wvastosi ilo miixtolif tip menin-
giomalarda vo araxnoidal toxumalarda desmo-
somlara xas olan desmoplakin (DP),
plakofillin-2 (PP2), desmokollin-2 (Dsc2) vo
desmogqlein-2 (Dsg2) oldugunu nozoro alaraq
meningiomalarin ~ diagnozunun  doqiqlos-
dirilmosindo adi1 ¢okilon =ziilallarin asgkar
edilmolorinin  vacibliyini qeyd edirler. Miial-
liflor {i¢iin maraqli tapint1 kimi todqiq olunan
meningiomalarin 60%-do epitelial istigamaot-
do differensisiyanin indikatoru kimi istifado
olunan desmokollin 3 (Dsc3) zilalinin sort
gisanin sorhod hiiceyrolorindo (dural border
cells) agkar olunmasidir.

[7] geyd edirlor ki, beyin qisalar1 ono-
olaraq beyni travmalardan qoruyan
xilisusi membran kimi gabul edilir. Lakin get-
dikco dolin meningeal qisalar1  beynin
inkisafinda miihiim rol oynadigi haqda sii-
butlar var. Beyin qisalann diffuziya edon
amillor vasitosilo 6n vo arxa beyindo neyronlar
vo neyronlarin soloflorinin  proliferativ - vo
miqrasion funksiyasina tosir gostorir.

Meningeal hiiceyrolor homg¢inin
neyroepitelial  kok  hiiceyrolorin  radial
istiqgamatli liflori liglin dayaq noqtasi olan pial-
bazal membraninin sintezini toskil edir. Onun
beynin inkisa-findaki artan rolunu nozors
alaraq diqqgotdo saxlamaliyiq ki, meningial
gisanin inkisaf qiisurlar1 insanlarda miioyyon
anadangolmo beyin patologiyala-rinin asasini
toskil edo bilor.

[8] apardiglar1 todqgigatin vo odabiyyat
materiallarinin analizino osason qeyd edirlor
ki, beyni ohato edon qisa elementlorinin
baryer
logdirilmomis qalir. Xarici beynin soddlorinin
morfoloji xiisusiyyatlorini vo funksional as-
pektlorini tosvir etmok iigiin miislliflor Clau-
dine-11, BLBP (brain lipidbinding protein) ,
kollagen 1, SSEA-4 (stage-specific embryonic
antigen-4), MAP2 (micro-tubule associated
protein 2), YKL-40 (chitinase-3-like protein
1- qugirdaq qliko-proteini) vo onun protein

navi

xtlisusiyyotlori holo do miioyyan-
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1- qigirdaq gliko-proteini) vo onun reseptoru
IL-13R02 vo EAATI-s (Excitatory Amino
Acid Trans-porter 1 qars1 akscisimciklor isti-
fado edil-misdir. Claudin-11, araxnoidal
baryerin eti-barli markeri oldugu miislliflorin
fikrino gora bir monal1 tostiq edilmisdir. Yer-
do qgalan oks cisimciklorin araxnoidal qisanin
tor qatinda vo hiidudi gliya soviyyslarinde 6z
reseptor vo ligandlar ilo slage yaratmalarinin
nazars alaraq “beynin xarici saddinin” an az1 3
interfeysdan iiki funksional obyekt arasin-daki
iimumi sorhoddon [araxnoidal sodd hiice-
yrolori gatinda qan-BOBM (beyin-onurga
beyni mayesi) soddi; yumsaq qisa damarlar
soviyyssindo qan-BOBM saddi vo hiidudi
qliya-yumsaq qisa soviyssinde qan-BOBM
saddi) toskil olndugu fikrini irali siirmiiglor.
Gorma sinirinin [9] vo bag beyinin [10]
subaraxnoidal boslugda yerloson struk-turlari
is1q, fluoresent, transmission vo oks etdirici
elektron mikroskoplarinin vasitosi ilo todqiq
etmislor. Todqiq olunan hissolordo ciizi
topoqgrafik forglordon basqa subarax-noidal
boslugda yerloson strukturlarin agac ¢ubug-
lar1, siitiin, orpok vo bozi nahiyyolords iso
miirokkob tor sokilli qurulusa malik sotholor
omolo gatirirlor. Ultrastruktur olaraq sub-
araxnoidal atmalarin (trabekulalarin) kollagen
liflori destolorinin fibroblastlar vasi-tasi 1ilo
[10] oOrtiilmosi noticosindo  formal-agirlar.
Qeyd etmok lazimdir ki, son zamanda dorc
olunan patohistoloji, morfoloji todqi-qatlarda
subaraxnoidal boslugda yerloson strukturlarin
araxnoidal vo ya leptomeningial hiiceyralor
torofindon  ohato  olunduglan
histokimyavi metodlarin komakliyi ilo tosdiq

Im-mun

olunmusdur.

[11] onun rohborliyi ilo beyin qisa-
lariin qurulus xiisusiyystlorino hosr olunmus
elmi todqigat islorini yekunlagdiraraq qeyd
edir ki, leptomeningsin (hdriimg¢oktoruna-
bonzor vo yumsaq qisalar birlikdo) bayir
parietal softhosinin togkilinds istirak edon lep-
tomeningial hiiceyralorin aralarinda six slaqe-

lorin olamasi naticasinds BOBM sart qisaya
dogru noglino imkan vermir. Ara filament-
lorin histokimyavi tadqiqi noticesinda lepto-
meningial hiiceyroalorin six olagoalorlo yanasi
desmosom vo kommunikasion olagolor (nek-
suslar) vatasi ilo do bir-birlori ilo olaqo sax-
lamalar1 iigiin vacib olan ziilallarin eks-
pressiya olunduglari agkar edilmisdir. Horum-
coktorunabanzer qisa trabekulalar vasitasi ilo
subaraxnoidal ~ boslugu  ayri-ayr1  kom-
patrmentlore  bolmoklo yanasi onu yumsaq
qisa ilo birlogdirir. Onurga beyni soviyyasin
do leptomeningeal hiiceyralor sub-araxnoidal
bosluqda perforasiyali ara sofho omolo gotirir,
bununla birlikdo subaraxnoidal bosluqda
yerlason disli baglar subpial kollagen liflorinin
sort qisa ilo birlogsdiron onurga beyninin
fiksasiyasinda istirak edirlor.
[12] gomirici vo insan materialinda 6z
adlagsdirmasinda leptomeninks adi ilo birlos-
dirilon horiimgoktorunabonzor vo yumsaq qi-
salar1 yas xiisusiyyatlorinin todqiq edorok
miihiii naticalor aldo etmislor:
¢+ Embrional inkisafin erkon dovriindo iki
ayr1 BOBM sistemi var: madaciklorin da-
xilindoki vo subaraxnoid bosluqda. Ma-
gendi vo Luschka doliklari inkisaf etdikcs,
fasilosiz BOBM sistemi inkisaf edir;

¢ Doliin dovrii boyunca araxnoid qranullar
olmamasi sobabindon, BOBM xalbiraban-
zor stimiik-16vhasi vo burnun selikalti
gatinda yerloson limfatik drenaj yollar1 ilo
xaric olurlar;

¢ Todqgiqat obyektlorindo  leptomeningial
hiiceyralora bioloji sadd rolunu oynamagqla
yanast homin hiiceyrolori Orton seliyin
(leptomeningeal mukoza), BOBM-do ilti-
habli hiiceyrolorin horokotini asanlasdirir,
hom do Neisseria meningiti kimi bak-
teriyalarin vo metastazlar1 zamani sis hii-
ceyralaring yayilmaga imkan verir.

Yekun olaraq muslliflor qeyd edirlor ki,

leptomeningial hiiceyralor torofindon eks-

pressiya olunan ligandlarin iltihabli hiiceyra
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depressiya olunan ligandlarin iltihabli hiiceyra
-lar, bakteriyalar va sis hiiceyrolori ilo birlos-
molarinin  tadqiqi BOBM ils slagali inkisaf,
autoimmun, yoluxucu vo sis xostoliklorinin
gedisinin idaro edilmosi {igilin terapevtik
strategiyalarin islonib hazirlan-masina komok
edoa bilar.

[13] neyrofibromalar immun histo-
kimyavi todqiqi zamani birlogdirici toxuma
elementlorinin markerlari ilo yanasi klaudin-1,
klaudin-3, ZO-1 ziilalar1 ekspressiya edon
hiiceyrolor agkar etmislor. Klaudin-1-Io yanasi
IV tip collagen vo Epitel Zar1 Antigeninnin
birlikdo ekspressiya olunan hiiceyralorin bazal
sohfs ilo shato olunmus vo ektodermal monsao
malik  perinevral
gostorir.

[14] immun histokimyovi tadqiqatlarin
naticalorine osaslanaraq miioyoyn etmislor ki,
insanda embrional hoyatin 3-4 hohtosindon
baslayaraq beyinin kiitlosi ilo  embrional
BOBM va beynin xarici sothi ilo beyin qisa-
larinin mayalar1 arasinda miibadilo sorhadlori
(interfeyslori) formalasmaga baslayir. Artiq o
dovrdon baslayaraq sadalanan strukturlarda
six olagolors xas olan klaudin-5 vo klaudin-11
yanasi, kaset tipli ATF-zalara (ATP-binding
Cassette - ABC) aid olan ABC-C1 and ABC-
G2. ABC-B1 olan ziilalarin ekspressiya olu-
nurlar. Bu bir torafdon araxnoidal saddin tos-
kilindo istirak edon six olagolorin embrional
dovrdon bagla-yaraq formalagsmacini va bioloji
saddlorin faliyyatlorinin tomin olunmasinda
kaset tipli ATF-zalararin mithiim ohamiyyato
malik oldugunu gostarir.

[15] gostarirlor ki, bos birlosdirici toxu-

hiicey-ralorin  oldugunu

ma sislori arasinda perinevromalar immun
histokimyovi olaraq 100S ziilali neqativ vo
epitelial memebran antigeni (EMA) pozitiv
ronglonmolori ilo forglonirlor. Onlar qeyd
edirlor ki, EMA miisyyan olunan zaman onun
ekspressiyasinin  lokal xarakter dasimasi vo
zoif olmasi yeni perinevromalarin diagno-
zunun tosdiqi liclin markerlorin tapilmasin
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giindomo  gotirirdi.  Miiolliflor
hiiceyroalorin digor birlogdirici toxuma ele-
mentlorinds six olagalorlo birlosdiyinin ne-
zaoro olaraq , ilk dofo perinevromalarin diffe-
rensial diagnostikast mogsadi ilo  klaudin-1
ziillalinin immun histokimyovi tisulla eksp-
ressiyasini olub-olmadigini miioy-yon etmis-
lor. Klaudin-1 ekspressiyasinin dermatofi-
brosarkoma qabarliglarinda, fibromukoid sar-
komalarda, desmoblastik fibrobastoma-larda
vo fibromatozlarda monfi olma-sina baxma-
yaraq, 12 perinevromanin 11-do miis-bat ol-
dugu askar olunmusdur. Bununla da mii-
olliflor EMA ilo miiqayisado klaudin-1 immun
histokimyovi olaraq agskarlanmasinin daha peri
-nevromalarin differensial diagno-zunun tos-
diq olunmasin miithiim shomiyyoto malik ol-
dugunu geyd edirlor.

[16] beynin bazal sothindon gotiiriilmiis
hiiceyrolorin in vitro soraitindo inkisaf etdirok
onlarin vimentin, desmoplakin vo sitokeratin
ekspresisya edon araxnoidal hiiceyraloro aid
olduglarinin miimayis etdirmislor. Bununla
borabor in vitro soraitindo yetisdirilmis arax-
noidal hiiceyralorin monogqat1 ii¢lin transe-
pitelial elektrik miigavimotinin 160 Q sm(2)-
ya vo indigo karminino qars1 kegirmo qabi-
liyyatinin 6,7 x 10 (-6) = 1,1 x 10 (-6) sm/s
borabor olmasini nozoro alaraq Paxion dono-
ciklorinin eksperimental modelinin yaradil-
masinin miimkiinliiyiinii qeyd edirlor.

Onilliklor orzindo beyin qisalarinin an-
caq beynin xarici tasirlorden qorudugu fikirlor
osason tstlinliik togkil edirdi.
dalillor beynin qisalarinin miirakkab qurulus
vo torkibo malik bioloji sadd rolu oynayan
[17], neyron vo qliya elementlorinin diffe-
rensasiyasi ii¢iin morfogenetik signal morkoz-
lori kimi faaliyyat gostoron [7], beyin- onurqa
beyni mayesinin corayanini tomin edon [18],
miixtolif istigamotdo differensasiya etmok
gabliyyoatino malik  kok  hiiceyralorinin
yerlogmosi vo foaliyyeti {iclin sorait yaradan
[19], MSS daxil olan immunkompitent hiicey-

perinevral
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rolorin faaliyyatlorinin tonzimlayicisi rolunu-
nu oynayan [20] va s. bu kimi organizm ii¢iin
hayati vacib olan bioloji proseslari yerina yeti-
ron miirokkob morfo-funksional kompleksdir.

Maliyys manbayi: yoxdur.
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