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Цель исследования. Изучить механизм образования изолированных переломов верхних стенок глазниц. 

Материалы и методы исследования. Изучены двенадцать случаев изолированных переломов верхних стенок 

глазниц после моделирования на биоманекенах. Переломы исследовались визуально и с помощью луп разной 

степени увеличения. 

Результаты исследования. Не имеющие губчатого слоя верхние стенки глазниц состоят из двух тонких 

компактных пластин общей толщиной в основном не превышающих 0,08см. Эти пластины в определенной 

мере мембранообразно податливы. Линии переломов определялись в основном во фронтальном направлении 

и действии травмирующей силы сзади-наперед. 

Заключение. В момент соударения затылочной области при падении на твердую ровную поверхность ударная 

волна (ударно-травматическая деформация) на своем максимуме, учитывая мембранность верхней стенки 

глазниц, несколько вдавливает их во внутрь глазниц. Но переломы верхней стенки глазниц образуются после 

прекращения действия ударной волны во время возвращения верхней стенки глазниц в первоначальное (до 

травмы) положение. 
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Purpose of investigation: Study the mechanism of formation of isolated fractures of the upper walls of the orbits. 

Material and methods: Studied 12 cases of isolated fracture of upper walls of eye orbit of the modeling on bio manne- 

quins. Fracture be investigated by sight and using magnifying glass lense of varying degrees of increase. 

Results: The upper walls of eye sockets, which do not have sponge layer, consist of 2 thin compact plates with a total 

thickness of generally not exceeding 0,08 sm. These plates are to some extent membrane like pliable. Fracture lines 

were determined in the frontal direction and the action of traumatic force from back to front. 

Conclusions: Atthemoment of the collision of the occipital area, when a shock wave (shock-traumatic deformation) 

falls on a hard-flat surface, at its maximum, taking into account the membrane of the upper wall of the eye sockets, it 

slightly presses them into the eye sockets. But fractures of the upper wall of the eye orbits are formed after the termi- 

nation of the shock wave during the return of the upper wall of the orbits to the initial (before injury) position. 

Keywords: Shock wave, structural, bio mannequins. 
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Введение. Черепно-мозговая травма в 

медицинской практике занимает важное 

место [1,2,6,7,9]. Не менее существенную 

роль играет изучение как закрытой, так и 

открытой черепно-мозговой травмы и в су- 

дебной медицине. В значительной степени 

изучены повреждения различных отделов 

головного мозга и его оболочек. Опреде- 

ленный интерес представляет также изуче- 

ние переломов костей свода и основания 

черепа [1,6,7]. Этой теме уделено огромное 

число научных изысканий, но остается ряд 

неразрешенных вопросов, особенно касаю- 

щихся механизма образования и четкого 

научного обоснования этого механизма. В 

последние десятилетия и годы развенчано 

много необоснованно устоявшихся поня- 

тий, одним из которых являлось мнение о 

так называемой lamina vitrea (стекловидная 

пластинка). Внутреннюю костную пластин- 

ку костей свода черепа назвали так потому, 

что ее ошибочно считали более хрупкой и 

поэтому более ломкой. Однако изучение 

сопротивления материалов биологических 

тканей развенчало данное мнение [2,3,10]. 

Было установлено, что костная ткань более 

прочна на сжатие и менее прочна на растя- 

жение, а перелом кости вне зависимости от 

места приложения силы начинается в зоне 

максимального растяжения. Следователь- 

но, при минимальной силе воздействия, вы- 

зывающей остаточную деформацию, возни- 

кает перелом в месте максимального растя- 

жения кости без перехода на зону макси- 

мального растяжения кости без перехода на 

зону максимального сжатия, что и объясня- 

ет возможность перелома внутренней кост- 

ной пластины костей свода черепа без пе- 

релома на наружной костной пластине, где 

находилась зона максимального сжатия в 

месте приложения силы. 

Переломы костей в зависимости от 

места приложения травмирующей силы 

подразделяют на прямые (синонимы: в ме- 

сте приложения силы, непосредственные, 

контактные) и непрямые (синонимы: вне 

места приложения силы, опосредственные, 

конструкционные). Нам представилось ин- 

тересным изучить встречающиеся в судеб- 

но-медицинской практике изолированные 

переломы верхних стенок глазниц при па- 

дении на затылок и ударе им о ровную 

плоскую поверхность без перелома заты- 

лочной кости (т.е. непрямой изолирован- 

ный перелом верхних стенок глазниц). Как 

известно, верхняя стенка глазницы, или 

крыша глазницы образована в основном 

глазничной частью лобной кости и частич- 

но малыми крыльями клиновидной кости. 

Каждая глазничная часть лобной кости 

имеет верхнюю – мозговую поверхность и 

нижнюю – глазничную поверхность. Моз- 

говая поверхность обращена в полость че- 

репа и за счет пальцевых вдавлений 

(impressiones digitatae) имеет определенную 

неровность. Глазничная поверхность, обра- 

щенная в полость глазницы купасообразно 

выпуклая кверху и гладкая [3,4,5,8]. 

Цель исследования. Изучить меха- 

низм образования непрямых изолирован- 

ных переломов верхних стенок глазниц. 

Материалы и методы исследова- 

ния. Нами были изучены двенадцать изо- 

лированных переломов верхних стенок 

глазниц, возникших при ударе затылком на 

ровную плоскую поверхность после моде- 

лирования на биоманекенах. Изучались 

свойства переломов, их направленность, 

зона возникновения и их направленность. 

Переломы исследовались визуально и с по- 

мощью луп разной степени увеличения. Из- 

мерения производились измерительной ли- 

нейкой. Экспериментальное исследование 

было проведено в 1-ом МОЛГМИ им. 

И.М.Сеченова (ныне МГМУ им. И.М.Сече- 

нова). 

Результаты исследования и их об- 

суждение. Верхние стенки глазниц не име- 

ют губчатого слоя и состоят из двух тонких 
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компактных пластин общей толщиной не 

превышающих 0,08см. Эти пластины в оп- 

ределенной мере мембранообразно подат- 

ливы. Линии переломов определялись в ос- 

новном во фронтальном отхождении кост- 

ных отломков, обычно неправильно – ром- 

бовидных треугольных и многоугольных 

форм размерами от 0,2×0,5см до 1,0×2,0см 

и направлении основных (главенствую- 

щих) векторов линейных переломов дли- 

ной до 3,0см в сагиттальном направлении. 

Переломы образовывались со стороны моз- 

говой поверхности верхних стенок глазниц 

в сторону глазничной поверхности. 

По результатам нашего исследования 

мы полагаем, что механизм образования 

непрямого изолированного перелома верх- 

них стенок глазниц при падении на плос- 

кую ровную поверхность затылком можно 

пояснить по нижеследующей схеме: 

Конфликт интересов: Нет. 
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Рис.1 

Схематическое изображение верхней стенки глазницы. 

A 
Норма: А-мозговая поверхность. B-глазничная поверхность. 

 

B 

 

Рис.2 Прогибание в глазницу на максимуме ударной волны после падения на затылок. 

 
A 

Рис.3 Возвращение в первоначальный вид после прекрещения действия ударной волны с 

образованием переломов. 

 

Выводы: 1. В момент соударения за- 

тылочной области при падении на твердую 

ровную поверхность ударная волна (ударно 

-трав-матическая деформация) на своем 

максимуме несколько вдавливает верхние 

стенки глазниц во внутрь глазниц. 2. Пере- 

ломы верхней стенки глазницы образуются 

после прекращения действия ударной вол- 

ны во время возвращения верхней стенки 

глазницы в первоначальное (до травмы за- 

тылка) положение. 
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