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Giris. Qaraciyor eksperimental todqigat-
larda vo toxuma elektron mikroskopik iisul-
larinin tokmillagdirilmosinds an ¢ox istifada
edilon orqandir. Elektron mikroskopun kémayi
ilo qaraciyorin daha kigik histoloji struktur-
larin1 doqiq todqiq etmok miimkiindiir [1].

Hazirda miixtolif anadangolmo anoma-
liyalar zaman1 vo xarici amillore moruz qaldig-
dan sonra daxili organlarin divarlarinin 6yronil
-mosing diqqet artir [2,3,4]. Buna baxmayaraq,
elmi odobiyyatda 6d yollarinin atreziyasi
zamani qaraciyarin ultramikroskopik morfolo-
giyasinin xiisusiyyatlorina dair he¢ bir molu-
mat yoxdur.

Od yollarmin atreziyas: yenidogulmus
usaqlgri har 20 mindan birinds rast galinir vo
Onlarda corrahi sariligin an ¢ox yayilmis sabo-
bidir. Bu anomaliya hom qaraciyordaxili, hom
do garaciyarxarici 6d yollarinin obliterasiyasi
ilo xarakterizs olunur. [5].

Belolikla, hal-hazirda normada vo 6d
yollarin atreziyasi zamani1 qaraciyarin elek-
tron mikroskopiyasi ilo bagli mslumat catis-
mazligt movcuddur. Bu istigamotds goriilon
todqiqatlar xiisusi elmi-praktik doyers malik
olacaqdir.

Tadgiqatin moaqgsadi normada
iimumi qaraciyar axacaginin blokadas1 mode-
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lindo mikroskopik vo ultramikroskopik struk-
turlarinin morfoloji xiisusiyyatlorini dyronmok
olmusdur.

42

Tadqiqatin material vo metodlar.
Tadqgiqatin materiali cinsi xatti molum olma-
yan 30 yetkin dovsan (mexaniki blokada mode
-linds 15 dovsan, nozarat qrupunda 15 dovsan)
olmusdur.

Heyvanlarin saxlanmasi vo onlarin evta-
naziyast Avropa Surasinin “Tacriiba vo elmi
mogsadlor {ciin istifado edilon heyvanlarin
miihafizasi hagqinda” Direktivins (86/609 CE)
uygun olaraq hayata kegcirilirmisdir [6].

Qaraciyorxarici imumi qaraciyor axa-
caginmi ligaturaya alamaqla 6d yollarinin blo-
kadas1 modeli yaradilmigdir.. Bunun {igiin,
heyvanlar izofluran ilo anesteziya edilmis,
sonra sag qabirgaalti nahiyado kdndolon kosik
apartlmisdir. Kicik piyliyin 6n sohifosi kosil-
mis, imumi qaraciyar axacagl otrafi toxuma-
lardan tomizlondir. Bu axacaq ligaturaya gotii-
rilmiigdiir. Sonra kicik piyliyin 6n sohifasi vo
qarin boslugunun 6n divart ardicil olaraq tikil-
migdir. Miidaxilodon sonra 6d ifrazini stimul-
lasdirmaq tigiin dovsanlara 1,25 ml Ursofalk
verilmisdir .2-3 saatdan sonra heyvanlar evta-
naziya edilmisdir. Dovsanlarin tosrihi nozarot
qrupunun dovsanlar ilo aparilan prosedurlara
uygun sokildo aparilmisdir.

Heyvanlarin evtanaziyasi tocriibbodo ge-
nis istifado olunan natrium pentobarbitalatin
venadaxili yeridilmasi ilo hayata kecirilmisdir.
boyunca Evtanaziyadan sonra dovsanlarin
garaciyorinin strukturlarini yronmok tigiin
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orta xatt boyunca qarin boslugu acilmis, qara-
ciyor 6d axacaqlar ilo birlikde ¢ixa-rilmis vo
otrafdaki toxumalardan tomizlonmisdir. Eks-
periment vo nozarot qrupu dovsanlarin qara-
ciyorinin miixtolif hissolorindon par-galar
kasilib gotiiriilmisdiir. Material 10% neytral
formalindo, se¢mo olaraq “Karnua” maye-
sindo fiksasiya edilmis, parafino salinms-dir.
Bu pargalardan 5-7 um qalinliginda kon-dslon
kosiklor hazirlanmisdir. Hazirlanmis kosiklor
hematoksilin-eozin, metilen mavisi vo Van
Gison tisulu ilo boyanmigdir [7].

Preparatlar “MicroOptix" (Almaniya)
is1q-optik mikroskopuna qurasdirilmis "Topica
TP1002DS" video goriintli sistemi ilo todqiq
edilmis vo fotosokillori ¢okilmigdir.

Elektron makroskopik miiayino {igiin
osas vo nozarat qruplarindan dovsanlarin gara-
ciyarinin miixtalif hissalorindon parcgalar gotii-
rilimiis . Bu parcalar 2,5% qlutaraldehid
mohluluna salinmig. 1 saat, sonra 1% soyu-
dulmus OsO4 mohlulunda fiksasiya edilmig-
dir. Qaraciyar toxumalart 50%, 70%, 90% va
100% (3X) aseton ilo susuzlagdirildi vo Agar
100 epoksi qatranina daxil edildi. Susuzlag-
dirmadan sonra, iki morhololi boyama iisulu
uranil asetat UA vo ardinca qurgusun sitrat
totbiq edilmisdir [8] .Bu preparatlardan qalin-
lig1 20 ilo 50 nm arasinda olan nazik vo ultra
nazik kosiklor hazirlanmisdir Todqgiqatlar 80
kV gorginlikli “FEI Tecnai G 2 Spirit
BioTWIN” elektron mikroskopunda aparil-
misdir.

Tadqiqatin naticalari vo onlarin miiza-
kirasi. Normada qaraciyarin histoloji preparat-
larinin  dyronilmasinin naticolori gostordi ki,
payciqlar birlosdirici toxuma tobagolori (ara-
kasmolor) ilo ayrilir. Payciqlarin konturlari,
adaton, bitisik payciglarin qovsaginda, paycig-
aras1 soviyado yerlason triadalarin vo moarkazi
venanin movqgeyi ilo toxminon miioyyaon edilo
bilar.

Paycigotrafi damarlardan (arteriollardan
va venulalardan) kapillyarlar paycigin daxiling
uzanir vo bunlar vahid sinusoidal kapillyarlar
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soklindo birlasirlor. Sonuncular qaraciyor hii-
ceyralorinin siralart arasinda aciq rongli bos-
luglar kimi goriiniir vo morkozi damara dogru
radial istiqamotdo yerlosirlor.

Qaraciyar hiiceyralori (hepatositlor) siia-
vart siitunlar amals gatirirlor. Hepatosit niive-
lori toxminan beraber 6lciido olmusdur. Iki-
niivoli  hepatositlor nadir hallarda rast golin-
misdir. Hepatositlorin sitoplazmasi1 hetero-
gendir, xiisuson do niivolorin otrafinda.

Stitunlar sinusoidal kapillyarlarin tstiin-
do vo ya altinda bir-biri ilo anastomozlasirlar.
Qaraciyar payciqlarinin siitunlarinin hepatosit-
lorinin iki sirasi arasinda 6z divart olmayan
kicik yariqvari bosluglar — 6d kapillyarlar
Bu kapillyarlar stialarin
kor-sokildo  baslayir.
Buna goro do, onlarin daxilinds 6d axin1 mor-
kozdan periferiyaya dogrudur. Bu axacaqlarin
divari tok qatl epiteldon ibaratdir.

miioyyon edilir.
morkazi hissalarinda

Umumi qaraciyor axacaginin mexaniki
blokadasindan sonra qaraciyerin histoloji pre-
paratlarinin Oyronilmasinin naticalori gostordi
ki, bu zaman orta doracods hiiceyradaxili
xolestaz, 6d kapillyarlarinda vo axacaqlarinda
0diin toplanmasi, paycigotrafi 6dem vo pay-
ciqarast arakosmolorin fibrozu miisahido edilir.
Od yollarinin formas1 doyismir, lakin xolan-
giositlordo siskinlik vo degenerativ doyisik-
liklar bas verir. Oksar 6d yollarinda divar skle-
rozu vo epitelin Ortliyliniin yox olmasi1 geyd
edildi. Bu zaman "6d gollorinin" meydana gol-
mosi ilo naticolonon 6diin otrafdaki bosluga
ke¢mosi, sinusoidal kapillyarlarin genislonmo-
si miisahido edilir (sokil 1).

Normada qaraciyerin elektron mikrosko-
pik tadqgiqatlarinin naticalorinin tohlili gostordi
ki, elektronoqramlarda hepatositlor, sinusoidal
endotel hiiceyrolor, Kupffer hiiceyralor, yag
toplayan hiiceyralori, retikulya liflori vo 6d
axacaqlarinin epitel hiiceyralori miioyyan edi-
lir (sokil 2).

Hepatositlor bucaqli bir formaya malik
olub olub sinusoidal sotha vo 6d kapillyarlara
baxan sothlora malikdirlor.



Sakil 1. Mexanik blokadaya maruz qalmis dovsan qaraciyarinin histoloji strukturlari.
1. Divarin sklerozu vJ3 interlobulyar kanalin epiteliya ortiiyiiniin yox olmasi;
2. Xolangiositlords 6dem va distrofik dayisikliklor; 3. Sinisoidal kapillyarin genislonmasi.
Metilen mavisi ils boyama. Boyiitma daracasi X600.

Sokil 2. Normada dovsan qaraciyarinin ultramikroskopik qurulusu. 1. Od kapilyarlari;
2. Hepatosit; 3. Yag toplayan hiiceyralor; 4. Kupfer hiiceyrasi; 5. Sinusoidal endotel
hiiceyralori; 6. Sitoplazmik fenestralar; 7. Sinusoidin manfazi.Elektronogrmmma. béyetma
daracasi X6000.

Onlar periferik heterokromatin oval niivayo,
morkozi elektron soffaf qovuqcuglara vo gaba-
r1q niivaciyo malikdirlor. Hepatositlor sinusoi-
dini divarma daxil olan coxlu sayda mik-
roxovlar ilo ortiiliir.

Sinusoidal endotel hiiceyralords ¢oxsayli
sayda boylik vo kigik sitoplazmik poncaralor

olur.  Endotel  hiiceyrolor  qaraciyorin
paycigimda barabar paylanir.
Sinusoidin  endotel  hiiceyralori ilo

hepatositlor arasinda dar Disse boslugu vo
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sinusoidin monfazinde Kupfer hiiceyralori mii-
sahido edilir. Bu hiiceyroalor ¢oxsayli xovso-
killi ¢ixintilarla xarakterizo olunur.

Yag toplayan hiiceyralor (Ito hiicey-
rolori) hepatositlor arasindaki sahado yerloslor
vo sinusoidin monfozino daxil olmurlar. Bu
hiiceyralor yuvarlag vo ya oval ekssentrik
sokildo yerloson niivoys vo sitoplazmanin ¢ox
hissasini tutan c¢oxsayli iri yag damcilarina
malikdirlor.

Qaraciyarxarici 6d yollarinin blokada s;



modelini yaratdigdan sonra dovsanlarin qara-
ciyorinin ultrastrukturlarinin todqiqi gostordi
ki, bu zaman elektronoqramlarda 6d kapil-
lyarinin mikroxovlarinin nozoragarpacaq doro-
cado itkisi, 6d kapillyarlarinin degenerasiya
olunmug vo axacaqgotrafi iltihab1 fibroz ilo
geyd olunan hepatoseliiler xolestaz miioyyon
edilir. Bu xiisusiyyotlor 6d yollarinin bloka-
das1 zamani asas patoloji prosesin bilyar siste-
mo tosir etdiyini gostorir.

Bir sira miiollifloro géro 6d axacaq-
larinin blokadasi zamani {imumi patohistoloji
monzara qaraciyarxarici vo qaraciyardaxili 6d
yollarinin iltihabi zodslonmasi, onlarin divar-
larinin sklerozu, manfazinin daralmasi va obli-
terasiyasi ilo xarakterizo olunur [9,10].

W.F. Balistreri vo b. malumatlarina asa-
son 0d yollarinin atreziyas: ilo basl qaraci-
yardo gedon on xarakterik doyisikliklors asagi-
dakilar daxildir: 1) hepatositlorde va 6d yolla-
rinda 6diin durgunlugu, 2) 6d yollarinin proli-
ferasiyasi, 3) nohong hiiceyro transfermasiya-
s1, 4) portal vo perilobulyar 6dem va fibroz
[11].

D.C. Yamaquti vo F.R. Patricio (2011)
bilyar atreziyasi olan usaqlarda qaraciyardaxili
0d yollariin morfoloji xiisusiyyatlorini dyron-
miglor. Todqgiqat materialina bilyar atreziyasi
olan usaqlardan alinmis 35 qaraciyor prepa-
ratlar1 daxil edilmisdir. Usaqlarin 42,86%-indo
qaraciyordaxili 6d yollariin obliterasiyasi,
20%-do  6d yollarmin
28,57%-do 6d axacaglarinin I6vhalarinin qusu-

saymin azalmasi,

ru, 6d axacaqlarinin malformasiyas1 8,57%-do
askar edilmisdir [12].

Yekun. imumi garaciyar axacaginin me
-xaniki blokadasindan sonra qaraciyorin his-
toloji preparatlarinin dyronilmasinin naticolori
gostordi ki, histoloji preparatlarda orta dorcads
hiiceyradaxili xolestaz, 6d kapillyarlarinda vo
axacaqlarinda ddiin toplanmasi, paycigotrafi
0dem vo payciqarasit arakosmolorin fibrozu
miisahido edilir. Od yollarmin xolangiosit-
lorinds siskinlik vo degenerativ doyisikliklor
bas verir. ©ksar 6d yol-larinda divar sklerozu
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va epitelin Ortliyliniin yox olmasi geyd edildi.
Bu voziyyotdo "6d gollorinin" meydana
golmasi ilo noticolonon 6diin otrafdaki bosluga
kegmasi, sinusoidal kapilyarlarin genislonmasi
miisahidos edilir. Bu zaman elektronoqramlarda
0d kapillyarinin  mikroxovlarmin  nozors-
carpacaq dorocado itkisi, 6d kapillyarlarinin
degenerasiya olunmus vo axacaqotrafi iltihabi
fibroz ilo geyd olunan hepatoseliiler xolestaz
miioyyon edilir. Bu xiisusiyyatlor 6d yollarinin
blokadas1 zamani asas patoloji prosesin bilyar
sistema tasir etdiyini gostarir.

Oldo edilmis molumatlardan 6d axacaq-
larinin atreziyasi zamani gotiiriilon biopsiya vo
seksion materiallarin patoloji-anatomik miiayi-
nasinda, hepatologla-rin  vo corrahlarin  bu
patologiya zamani miialico taktikasinin diiz-
giin seciminda istifads oluna bilor
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PE3IOME

I'MCTOJIOI'MYECKOE " 3JIEKTPOHHO-MUKPOCKOIIMYECKOE U3YYEHUE
BHYTPEHHEI'O CTPOEHUA MEYEHA B HOPME U B OKCIIEPUMEHTE
(HA MOJEJIM MEXAHUYECKOMU BJIOKA/IbI OBIIEI'O IEYEHOYHOI'O ITPOTOKA)
AineBa Hania I'acaH KBI3EI
Azepbaiimkanckuii MenuumHckuit Y HuBepcurteT. Kadenpa anHaromun 4enoBeka 1 MEAUIIMHCKON
TepMuHONoruu. baky, AzepOaiipkan

Hens wccnenoBanust —  WU3YYUTh  MOPQOIOTHYECKHE  OCOOCHHOCTH  MHKPOCKONMHMYECKHX U
yIBTPAMHUKPOCKOIIMYECKHX CTPYKTYp TEYCHH B HOPME M Ha MOJICNIM MEXaHW4YecKoW Oiokaabl o0Iiero
MEYEHOYHOTO ITPOTOKA.

Marepuanom uccienoBanusi mocrykwii 30 GecriopoHBIX B3pOCIBIX KPOJIHKOB (15 KponMKoB B Monenu
MeXaHUYeCKol Omokaapl, 15 KpOIMKOB B KOHTPOJILHOW rpymme). Moaenb OJOKaibl KeT4eBbIBOISIINX
MyTel co3/aBajM IyTeM IEepPEeBA3KH BHENEYEHOYHOTo OOIIero medyeHoYHoro mportoka. Yepes 2-3 wyaca
KUBOTHBIX MOJBEprajy 3BTaHa3uu. IIpenapupoBanue KpOJUKOB IPOBOIWIN B COOTBETCTBUU C METOIUKOM,
MIPOBEJICHHON C KpOJMKAaMHM KOHTPOJBHOM Tpymmbel. M3 pa3auuHBIX y4YacTKOB II€YEHH KPOJIHMKOB
SKCHEPUMEHTAILHOH W KOHTPOJBHOM TPYIN BbIpe3and M Opalu KycoukH. M3 3THX KyCOYKOB
M3TOTaBIMBAIM IONEPEUYHBbIE Cpe3bl TOJUMHOW 5-7 pm. IloaroTroBneHHBIE Cpe3bl OKPALLIMBAIN
reMaTOKCUJIMH-303MHOM, METHJICHOBBIM CHHUM U MeronoM Ban I'mcona [7]. IlpenapaTtel usyyanu u
(dhoTorpadupoBany ¢ MOMOMBIO CUCTEMBI BuAcom3oOpaxkenus «Topica TP1002DSy», ycranoBmeHHO# Ha
CBETOONTHYECKOM  MuKpockore  «MicroOptix»  (I'epmanust).  DJIEKTPOHHO-MaKpOCKOIMYECKHE
HCCIIeIOBaHMs NpOBOAMIM Ha 3JekTpoHHOM Mukpockomne «FEI Tecnai G 2 Spirit BioTWIN» mox
HanpspkeHuem 80 kB.

Pe3ynbrarel M3ydeHHs THCTOJOTMYECKHX IPENapaToB IE€YEHM IOKa3ald, YTO MOCIE MEXaHMYECKOU
ONoKapl O0IIEro MEeYeHOYHOTO MPOTOKA B THUCTOJIOTHYECKUX IIpernaparax HaOJIoJaluch yMepeHHbBIN
YPOBEHb BHYTPHKJIETOYHOTO XOJ€ECTa3a, CKOIUIEHWE JKEIYM B JKEIYHBIX KalWuIApax M MPOTOKax, OTEK
BOKPYT J0JieKk U (HUOpO3 MEXKIOIBKOBBIX Meperopofok. dopMa KeTuHBIX IMyTed HEe MEHSeTcs, HO B
XOJIAaHTHOIIMTaX BO3HMKAIOT Ha0yXaHWe M JeTeHepaTUBHbIC U3MEHEHHS. B OOJIBIIMHCTBE KETUHBIX MyTeH
OTMEYaJICSl CKJIEPO3 CTEHOK U yTpaTa 3MHUTEIHaI-HOro mokpoBa. [Ipu sTom HalOIrogaeTcss BBIXOJ JKEIIN B
OKpy’Karolllee MPOCTPAHCTBO, NPUBOIAIMIMNA K OOpa30BaHUIO <«OKEIYHBIX O03€p», W paclIMpeHHe
CUHYCOMJANBHBIX KamwuiipoB. [Ipum 3TOM Ha 3JIEeKTpOHOTpaMMax BBISBISIETCA BBIpAKEHHAs IOTeps
MUKpPOBOPCHHOK JKETYHBIX KallWJIAPOB, TeMAaTOLEIUTIONSPHBIA X0JIecTas3, BEIPaXKEHHBIH JereHepaTUBHBIM
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JKETYHBIX KAMUIIPOB U BOCTIATUTEIbHBIM (hHOPO30M BOKPYT ITPOTOKOB.

[Momyuennas wHQOpMAMS MOXKET OBITH HCIOIB30BAHA IMPH IMATOJOT0AHATOMHYECKOM HCCICIOBAHUH
MaTeprajgoB OMOIICHH JKETYHBIX IMPOTOKOB, IMPU BBIOOpE TemaTojIOraMH W XHPYPraMy TaKTHKHU JICUCHHS
9TOM MAaTOJIOTHH.

KiroueBble cioBa: nevyeHsv, 9Kcnepumenm, mexarHudeckas 6]107(’(10(1, cucmosiocuveckoe U 31eKnmpoHHo-
MUKpOCKOnu4ecxKkoe uccnedosatue.

SUMMARY

HISTOLOGICAL AND ELECTRON MICROSCOPIC STUDY OF THE INTERNAL
STRUCTURE OF THE LIVER IN NORM AND IN EXPERIMENT (ON THE MODEL OF
MECHANICAL BLOCKADE OF THE COMMON HEPATIC DUCT)

Aliyeva Naila Hasan
Azerbaijan Medical University. Department of Human Anatomy and Medical Terminology.
Baku, Azerbaijan

The aim of the study was to investigate the morphological features of microscopic and ultramicroscopic
structures of the liver in norm and on the model of mechanical blockade of the common hepatic duct. The
research material was 30 non-breeding adult rabbits (15 rabbits in the mechanical blockade model, 15
rabbits in the control group). The model of bile duct blockade was created by ligating the extrahepatic
common hepatic duct. After 2-3 hours, the animals were euthanized. The rabbits were dissected according
to the method used with the rabbits of the control group. Pieces were cut out and taken from different parts
of the liver of the rabbits of the experimental and control groups. Transverse sections 5-7 um thick were
made from these pieces. The prepared sections were stained with hematoxylin and eosin, methylene blue
and the Van Gieson method [7]. The preparations were studied and photographed using a Topica
TP1002DS video imaging system installed on a MicroOptix light-optical microscope (Germany). Electron-
macroscopic studies were performed on a FEI Tecnai G 2 Spirit BioTWIN electron microscope under 80
kV.

The results of the study of histological preparations of the liver showed that after mechanical blockade of
the common hepatic duct, a moderate level of intracellular cholestasis, accumulation of bile in the bile
capillaries and ducts, edema around the lobules and fibrosis of the interlobular septa were observed in
histological preparations. The shape of the bile ducts does not change, but swelling and degenerative
changes occur in cholangiocytes. In most bile ducts, sclerosis of the walls and loss of the epithelial cover
were noted. In this case, there is an exit of bile into the surrounding space, leading to the formation of “bile
lakes”, and the expansion of the sinusoidal capillaries. In this case, electronograms reveal a pronounced loss
of microvilli in the bile capillaries, hepatocellular cholestasis, expressed by degenerative inflammation of
the bile capillaries and inflammatory fibrosis around the ducts.

The information obtained can be used as standards (norms) in pathological studies for comparison with
biopsy and autopsy material taken in atresia of the liver and bile ducts, as well as for the correct choice of
treatment tactics for this pathology by hepatologists and surgeons.

Key words: liver, experiment, mechanical blockade, histological and electron microscopic examination.

47



